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[Abstract] Objective  To investigate the effect of fixed partial dentures made by Co-Cr 

alloy, pure titanium and Ag-Pd alloy on head and neck MRI examination. Methods  A 

total of 39 volunteers with fixed partial dentures in the hospital were selected, and they 

were examined by head and neck MRI. The 3 common sequences (SE-T1WI sequence, 

TSE-T2WI sequence and GRE-T2WI sequence) of 3.0T and 1.5T MRI were used to 

measure and artifacts were analyzed. Results  Under different field strength, the artifact area 

and the maximum artifact diameter of TSE sequence of three restorative materials ranged 

from high to low was Co-Cr alloy, pure titanium and Ag-Pd alloy, with statistically 

significant differences between groups (P<0.05). The T1/T2 images of TSE sequence 

showed loss of signal, changes of signal intensity and image distortion, showing different 

shapes on different planes. The artifacts of GRE sequence were larger than the TSE 

sequence, and the overall image quality of its artifacts was poor. Artifacts mainly showed 

approximate circular signal loss area with unclear boundary. Conclusion  The denture 

restorative material is an important factor affecting the artifact of head and neck MRI. In 

general, GRE sequence is more sensitive than TSE sequence. MRI with high magnetic 

field has higher artifact, while Ag-Pd alloy has less influence than Co-Cr alloy or pure 

titanium.
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　　固定义齿修复具有舒适、坚固、咀嚼效果好的特点，而金属、合

金具有良好的物理机械性及生物性能已广泛用于牙体缺损和牙列缺

损、种植牙根等修复，已成为口腔科常用材料
[1]
。常用金属材料为金

合金、钛合金、镍铬合金、钴铬合金等，但有研究表明
[2-3]

，在进行头

颈部MRI检查时，常受到患者口腔金属植入物的周围形成的附加磁场

干扰，破坏破坏了MRI主磁场均匀性，严重影响MRI图像质量，金属修

复体周围出现伪影，导致观察部位影像学变性或消失，不利于医师阅    

片
[4]
。不同的金属合金材料的金属成分、比例因商家不同而有所差

异，本研究分析临床较为常见的三种口腔修复材料患者的MRI图像，取

得如下结果。

　　1  资料与方法

　　1.1 一般资料  招募39名局部固定义齿志愿者为研究对象，志

愿者纳入标准均为上/下颌磨牙缺失进行固定义齿修复者，且口腔内

无填充体、修复体。志愿者男28例，女11例，年龄28～67岁，平均

(42.4±8.5)岁。

　　1.2 方法

　　1.2.1 制作：选取牙根治疗完好的上、下颌双尖牙至第二磨牙，

备牙，制作2个牙位的铸造桩核或冠套，依次分为钴铬合金、纯钛及银

钯合金3组，桩核及冠套制作均由同一技师完成，其材料的成分、比例

如表1所示。
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【摘要】目的 探讨钴铬合金、纯钛及银
钯合金材料局部固定义齿对头颈部MRI检
查的影响。方法 招募本院39例局部固定
义齿志愿者为研究对象，患者均进行头颈
部MRI检查，选用3.0T的及1.5T磁共振常
用的3种序列(SE-T1WI序列、TSE-T2WI序
列、GRE-T2WI序列)，测量并分析伪影。
结果 不同场强下，三种修复材料的TSE序
列的伪影面积、最大伪影直径由高到低依
次为钴铬合金、纯钛、银钯合金，且组间
差异均具有统计学意义(P<0.05)；TSE序
列的T1/T2声像图主要表现为信号丢失、
信号强度改变、图像扭曲，且在不同平面
上呈现不同形状，GRE序列伪影要比TSE序
列大，其图像伪影整体成像质量差，伪影
主要表现为边界不清的近似圆形信号丢失
区域。结论 口腔义齿修复材料是影响头
颈部MRI产生伪影的重要因素，一般情况
下，GRE序列较TSE序列更为敏感，高磁场
的MRI产生更高的伪影，而银钯合金材料
较钴铬合金、纯钛影响较小。
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　　1.2.2 MRI检查：志愿者取

仰卧位，头置于线圈内，双侧颞

部及耳部予以固定防止运动，

先进行不带桩核的图像扫描，再

将上述三种材料的桩核或冠套依

次就位于志愿者口腔内进行扫

描。扫描序列为SE(自动回拨序

列)T1WI、TSE(快速自旋回拨序

列)-T2WI、GRE(头颅梯度回波加

权序列)-T2WI，1.5T磁共振仪

器选择SIEMENS 1.5T MAGNETOM 

Avanto，3.0T磁共振仪器选择 

SIEMENS 3.0T MAGNETOM Trio，

其各序列扫描参数见表2、表3

　　1.2.3 伪影观察：采用相应

数据工作站对扫描结果进行分

析，记录图像伪影层数及最大伪

影层面，记录不同扫描序列下的

MRI图像伪影面积，取平均值。

　　1.3 统计学分析  数据均录

入SPSS 19.0软件处理，伪影面积

计量资料以(χ
-
±s)表示，组间比

较采用t检验，P＜0.05为差异有

统计学意义。

　　2  结   果

　　2.1 不同材料冠状位伪影累

及层数比较  1.5T、3.0T场强

下，钴铬合金在各个序列下伪

影面积均显著高于纯钛、银钯

合金，且纯钛显著高于银钯合

金，差异均具有统计学意义(P

＜0.05)。

　　2.2 冠状位图像最大伪影直

径排序  1.5T、3.0T场强下，三

种材料的冠状位图像最大伪影直

径的不同序列下，从长到短依次

为钴铬合金、纯钛、银钯合金，

且组间差异均具有统计学意义(P

＜0.05)。

　　2.3 图像分析  本研究仅列

举冠状位不同机型的不同场强下

的伪影图像，对TSE序列T1/T2加

权序列，其伪影均未影响颅脑、

颈组织结构，且未累及上腭、上

颌窦、眼球等颌面部重要组织结

构，其影响范围均局限于同侧后

牙的口腔颌面部，主要表现为信

号增强、信号确实及图像非线性

扭曲变形，且在不同平面上呈现

不同形状，不同扫描位置，患者

的TSE序列的伪影面积表现不一，

与修复体材料无关。GRE序列产生

的伪影的面积较大，其伪影范围

向前累及同侧前牙上下颌牙列及

骨组织，向上至上颌窦底，向后

至下颌骨升支、咬肌等，向下至

下颌下腺，其图像伪影整体成像

质量差，伪影主要表现为边界不

清的近似圆形信号丢失区域，见

图1-6。

表1 三种材料的成分、比例

材料	                         主要成分、比例

钴铬合金   Co:60.2％；cr:25.0％；w:6.2％；mo:4.8％；ga:2.9％；si,mu<20％

纯钛	        TI≥99％；c≤0.8％；Fe≤0.20％；N≤0.18％；H≤0.01％

银钯合金	               Pd:53.8％；Ag:34.9％

表2 SIEMENS 1.5T MAGNETOM Avanto

参数	                SE-T1WI           TSE-T2WI         GRE-T2WI

TR	                 750ms	           5000ms	    600ms

TE	                 11ms	           93.0ms           20.0ms

FOV	                 220mm	           220mm	           220mm

Slice thickness	        5.0mm	           5.0mm	           5.0mm

Flip angle	          90°	            90°	             20°

Matrix size	       320×320	         320×320          256×256

Voil size 	    0.9×0.7×5.0mm   0.7×0.7×5.0mm   0.9×0.9×5.0mm

coil	                               8通道头部线圈

表3 SIEMENS 3.0T MAGNETOM Avanto

参数	           SE-T1WI             TSE-T2WI           GRE-T2WI

TR	            750ms	        5000ms	           600ms

TE	            7.6ms	        93.0ms	           20.0ms

FOV	            220mm	        220mm	           220mm

Slice thickness	   5.0mm	        5.0mm	           5.0mm

Flip angle	      90°	         90°	             20°

Matrix size	   320×320	      320×320	          320×320

Voil size     0.9×0.7×5.0mm     0.7×0.7×5.0mm     0.9×0.7×5.0mm

coil	                            8通道头部线圈

表4 不同材料冠状位伪影累及层数比较

内冠材料		                      1.5T                            3.0T

		                    SE-T1WI	   TSE-T2WI	    SE-T1WI	   TSE-T2WI

钴铬合金    累及层数	              6	              5	               9	              7

纯钛	     伪影面积（mm2）      242.8±25.6     142.4±6.7a     302.5±14.9      158.6±6.5ab

银钯合金    累及层数	              6	              4	               6	              5

钴铬合金    伪影面积（mm2）      105.8±9.4      75.4±6.2a	  155.8±9.4	  97.8±7.5ab

纯钛	     累及层数	              2	              2	               3	              4

银钯合金    伪影面积（mm2）      42.7±1.2       41.6±1.2a       46.3±1.5       45.6±1.3ab

注：相同场强下，与SE-T1WI序列比较，aP<0.05，不同场强下同序列比较，bP<0.05
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　　3  讨   论

　　磁共振是影像学医师、患者

最能接受的一种无创检查，MRI较

CT、X线而言，能清楚显示各层

次优质图像
[5]
，但在成像中，MR

因多序列、多方位、多参数成像

及人体金属物等出现各种类型的

伪影。其中金属植入物导致磁场

不稳定，破坏主磁场稳定性，图

像变形的本质是磁场均匀性破坏

后出现，线性梯度场变形而影响

到MR信息的空间定位表达，引起

空间位置和信号失真，继而表现

为图像变形，形成金属伪影，影

响成像质量，不利于影像学医师

阅片诊断
[6]
。在口腔领域中，最

为常见的是局部义齿修复、牙种

植、牙列修复等，涉及众多口腔

金属材料
[7]
，在制作局部固定义

齿前，医师需向患者详细介绍各

种金属修复材料的特点及对身体

可能造成的影响，而放射科医师

在进行检查前，通常也会询问患

者是否配戴金属物品，防止成像

质量不佳，干扰疾病诊断。

　　目前口腔科常用金属材料众

多，本研究主要分析钴铬合金、

纯钛、银钯合金三种口腔修复材

料对头颈部MRI的影响。磁化率

是物质基础特性之一，根据不同

物质磁化率分为铁磁性、顺磁性

及抗磁性，铁磁性包括铁、镍、

钴等，在铁磁性物质内部，有很

多未配对的电子，具有较强的磁

场交换作用。在铁磁性物质的内

部，又分很多磁畴，每个磁畴形

成一个小区域，其内部所有电子

单项排列自旋，如有外加磁场，

其强度的增高伴随者磁化强度增

高，并破坏磁场的均匀性，继

而产生伪影
[8]
；顺磁性包括铝、

锰、铬等，该类物质在核外存在

不成对的电子，会影响外部磁      

场
[9]
；抗磁性材料如银钯合金，

此类物质中存在电子自旋角动量

和轨道角动量，在外磁场作用

下，原杂乱排列的原磁矩被定

向，产生与磁场相反的附加磁

矩，另外，其核外没有不成对电

子，几乎不会影响外部磁场
[10]

。

纯钛一般无磁性，但钛合金并不

一定，属顺磁性物质。金属伪影

产生还与MRI扫描序列有关，本研

究GRE序列，其脉冲形式更容易受

到外加磁场影响，患者如配戴金

属物件形成附加磁场，其磁场均

匀性受到破坏，无法聚相位并获

得回波信号，最后产生磁敏感伪

影，且场强越高，金属物件产生

的伪影越大
[11]

。马庆云
[12]

对口腔

常用的6种铸造金属桩核磁共振成

像进行分析，包括镍铬、钴铬、

钛合金、纯钛、钯金、金铂等制

作的桩核固定于患者左侧上颌，

使用1.5T场强，观察SE-T1WI序列

及TSE-T2WI序列，结果显示金属

材料、扫描序列、桩核数量均与

伪影面积相关，且SE-T1WI序列

产生的伪影大于TSE-T2WI序列，

与本研究的1.5T场强下的各金属

材料伪影面积排序基本一致。高

岚等
[13]

则进行了动物实验，对实

验犬依次配戴钴铬合金、低钛合

金、镍铬合金、纯钛此4种试验铸

造冠，分别进行3.0T、1.5T的4

个序列磁共振扫描，结果显示在

不同场强、不同序列中，钴铬合

金产生的伪影面积最高，纯钛最

少。以上两种研究均认为含99%

以上的纯钛铸造冠在磁共振中仍

会产生伪影，且累及层数不多，

并且认为3.0T场强下产生的伪影

大于1.5T场强，本研究亦显示，

3.0T场强的金属伪影高于1.5T场

强，证实本次研究结果。分析上

述成像特点，可以看出，如果患

者检查的是口周部位、舌或上颌

窦，那么相应部分的金属单冠就

会影响成像结果；如果检查颅

脑，无论何种金属修复材料，不

会影响检查结果，但长桥、金属

冠数目过多，还是会造成干扰。

因此笔者认为，在临床检查中，

除了口腔医生、影像学医师预防

伪影方法外，还可在MRI扫描过程

中进行预防，例如形成更加均匀

的电场，TE减少，取代GRE、SE序

图1-3为3.0T TSE-T2WI序列冠状位伪影最大层面，图4-6为1.5T TSE-T2WI冠状位伪影最大层面（蓝
色箭头处为修复体伪影）。

1 2 3

4 5 6
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列，增加频率编码梯度场强度，

增加矩阵等，重要的是调整MRI扫

描值。

　　综上所述，钴铬合金、纯

钛、银钯合金材料局部固定义

齿，对MRI扫描过程会出现金属伪

影，不同序列中的金属伪影对不

同参数的敏感性是不一样的，其

中GRE序列的金属伪影较严重，以

钴铬合金伪影面积最大，银钯合

金最少。  
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