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Abstract
Objective To explore the application value of multi-slice spiral computed tomography (MSCT) in 
preoperative diagnosis and differential diagnosis of peripheral lung cancer (PLC), and to analyze its 
imaging features. Methods The clinical pathology and imaging data of 134 PLC patients who were 
admitted to the hospital from January 2017 to December 2019 were collected. Taking pathological 
diagnosis as the "golden standard", diagnostic situations of MSCT for tumors sites, T staging results 
and lymph node metastasis were analyzed. The differences of MSCT signs in lesions with different 
histopathological types were compared. Results  It was confirmed by pathological diagnosis that 
there were 51 cases, 7 cases and 25 cases at superior lobe, middle lobe and inferior lobe of right 
lung, respectively. There were 29 cases and 22 cases at superior lobe and inferior lobe of left lung, 
respectively. MSCT results are completely consistent with those of pathological diagnosis, with 
coincidence rate of 100%. There were 10 cases, 78 cases, 34 cases and 12 cases in stage T1, T2, T3 and 
T4, respectively. There was no significant difference between MSCT and pathological diagnosis in T 
staging (P>0.05). The diagnostic coincidence rate was 88.01% (118/134). There were 87 cases with 
lymph node metastasis and 47 cases without lymph node metastasis. The accuracy, sensitivity and 
specificity of MSCT for diagnosis of lymph node metastasis were 82.09% (110/134), 85.06% (74/87) 
and 76.60% (36/47), respectively. Among the 134 PLC patients, there were 48 cases with squamous 
cell carcinoma (35.82%), 60 cases with adenocarcinoma (44.78%), 14 cases with large cell carcinoma 
(10.45%) and 12 cases with small cell carcinoma (8.96%). There were significant differences in 
incidence of vocule sign, bronchial sign, deep lobulated sign, burr sign and pleural depression sign 
among different histopathological types (P<0.05). Conclusion MSCT can accurately locate tumors sites, 
determine tumor staging and lymph node metastasis. MSCT signs are related to histopathological 
types, which is of great significance for preoperative diagnosis and differential diagnosis of PLC.
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　　周围型肺癌(peripheral lung cancer，PLC)作为较常见的恶性肿瘤，患者可出
现胸痛、刺激性干咳、咳血等情况，病死率较高[1]。早期诊断、治疗是提升PLC患
者预后的重要基础。纤支镜作为临床鉴别诊断肺癌的重要手段之一，因其对PLC作
用有限，且对患者具有一定的创伤，在临床应用受到一定程度限制[2-3]。因此寻找
一种无创、定位准确的新手段来诊断PLC意义重大。随着多层螺旋CT(multi-slice 
computed tomography，MSCT)在临床的普及应用，PLC诊断的准确率得以明显提
高[4-5]。为进一步探讨MSCT在周围型肺癌术前诊断、鉴别诊断中的应用价值，本研
究收集2017年1月至2019年12月本院收治的134例PLC患者的临床资料，对比MSCT
诊断结果与病理诊断在肿瘤发生部位、T分期结果及淋巴结转移等方面差异，并比
较不同组织病理类型病灶的各MSCT征象之间的差异，现报道如下。

1  资料与方法
1.1 一般资料  收集2017年1月至2019年12月本院收治的134例PLC患者的临床资
料，其中男74例，女60例；年龄32~76岁，平均年龄(55.37±10.21)岁；既往史：
吸烟史89例，慢性支气管病史41例，肺结核病史23例。
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【摘要】目的 探讨多层螺旋CT(MSCT)在周围型肺
癌(PLC)术前诊断、鉴别诊断中的应用价值并分析其
影像特点。方法 收集2017年1月至2019年12月本院
收治的134例PLC患者的临床病理及影像学资料，以
病理诊断为“金标准”，分析MSCT对肿瘤发生部
位、T分期结果及淋巴结转移的诊断情况，并比较不
同组织病理类型病灶的各MSCT征象之间的差异。结
果 经病理诊断证实，右肺上叶、中叶、下叶分别为
51例、7例、25例，左肺上叶、下叶分别为29例、
22例，MSCT结果与病理诊断完全一致，诊断符合
率100%；T1期10例，T2期78例，T3期34例，T4期
12例MSCT诊断T分期结果与病理诊断差异无统计学
意义(P>0.05)，诊断符合率为88.01%(118/134)；有
淋巴结转移87例，无淋巴结转移47例；MSCT诊断
淋巴结转移结果的准确率为82.09%(110/134)，灵
敏度为85.06%(74/87)，特异度为76.60%(36/47)。
134例PLC患者中，鳞癌48例(35.82%)、腺癌60例
(44.78%)、大细胞癌14例(10.45%)、小细胞癌12例
(8.96%)，不同组织病理类型间空泡、含气“支气
管”征、“深分叶”征、“毛刺”征以及胸膜“凹
陷”征的发生率差异有统计学意义(P<0.05)。结论 
MSCT能准确定位肿瘤发生部位，判断肿瘤分期及淋
巴结转移情况，且MSCT征象与组织病理类型相关，
对于PLC的术前诊断、鉴别诊断意义重大。
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　　纳入标准：伴不同程度的典型肺部症状，如咳嗽、胸
痛、咳血丝痰等，且均经手术切除病理证实为PLC；术前均行
MSCT检查；临床病理资料及影像学资料完整。排除标准：肺
内多发病变者；肺内转移瘤者；伴严重甲状腺功能亢进；伴精
神类疾病。本研究经医院道德伦理委员会批准。
1 . 2  检 查 方 法   MSCT检查采用飞利浦公司生产的64排螺
旋 C T 机 。 行 常 规 轴 位 扫 描 ， 扫 描 前 先 训 练 受 检 者 呼 吸 运
动，使其一次屏气完成全肺扫描。参数设置：电压/电流为
120kV/250mA，准直器40mm，螺距1.202，常规扫描层厚
及层间距均为5mm，重建层厚和间隔均为0.625mm，矩阵
512×512，行标准算法。图像显示要求肺窗、纵隔窗的窗宽
分别为1500、180HU，窗位分别为-600HU、50HU。
1 . 3  图 像 处 理   使 用 E B W 4 . 5 工 作 站 完 成 多 平 面 重 组
(multiplannarreformation，MPR)处理，模式为胸部多平面
重组。通过调整轴线获得各切面的重组图像：将横轴位图像绕
X、Y、Z轴旋转可得到标准冠状面、矢状面和斜矢状面、斜冠
状面图像；依据血管与支气管走形方向做MPR可观察肺内肿
瘤与血管、支气管直接关系；以肺内肿瘤为中心沿X、Y、Z轴
任意角度旋转可寻找最佳显示层面，以便观察肺内肿瘤内部及
其边缘的基本征象。
1.4 图像分析及评价标准  由2名副高职诊断医师采用双盲法
进行图像处理并评价，评价内容包括肿瘤发生部位、瘤体直
径、内部特征、边缘特征、周围特征及远处转移征象。当存在
不同意见时，请科主任共同会诊，最终达成一致意见。
1.5 病理检查  病理标本均经4%中性甲醛固定、石蜡包埋、切
片机切片，行HE染色后进行免疫组化分析，参照TNM分期标
准[6]进行判断。
1.6 统计学方法  采用SPSS 22.0软件对所得数据进行分析，
计量资料均以(χ- ±s)表示，计数资料均以n表示，采用χ

2检
验；P<0.05表示差异具有统计学意义。

2  结   果
2.1 肿瘤发生部位诊断比较  134例PLC中，经病理诊断证
实，右肺上叶51例，右肺中叶7例，右肺下叶25例，左肺上叶
29例，左肺下叶22例，MSCT结果与病理诊断完全一致，无误
诊，诊断符合率100%。

2.2 T分期结果比较  134例PLC中，经病理诊断证实，T1期10
例，T2期78例，T3期34例，T4期12例；MSCT诊断结果与病理
诊断结果无明显差异(P>0.05)，见表1。MSCT诊断结果中，
T1期10例全部正确，T2期70例与病理诊断相符(6例误诊为T3

期，2例误诊为T4期)，T3期28例与病理诊断相符(2例误诊为T2

期，4例误诊为T4期)，T4期10例与病理诊断相符(2例误诊为T3

期)，诊断符合率为88.01%(118/134)。

2 . 3  淋 巴 结 转 移 结 果 比 较   134例PLC中，经病理诊断证
实，有淋巴结转移87例，无淋巴结转移47例；MSCT诊断结
果中，有淋巴结转移74例与病理诊断相符(13例误诊)，无
淋巴结转移36例与病理诊断相符(11例误诊)，诊断准确率
为82.09%(110/134)，灵敏度为85.06%(74/87)，特异度为
76.60%(36/47)，见表2。

2.4 MSCT征象与组织病理类型之间的关系  经病理诊断证
实，鳞癌48例(35.82%)、腺癌60例(44.78%)、大细胞癌14例
(10.45%)、小细胞癌12例(8.96%)。比较各组织病理类型的
MSCT各征象发生情况，结果显示，各组织病理类型间空泡、
含气“支气管”征、“深分叶”征、“毛刺”征及胸膜“凹
陷”征的发生率有明显差异(P<0.05)，见表3。“深分叶”征
在鳞癌病灶中更为常见，空泡、含气“支气管”征、“毛刺”
征及胸膜“凹陷”征在腺癌中较为多见。典型病例影像分析结
果见图1~图4。

表3 MSCT征象与组织病理类型之间的关系(例)
MSCT征象	                                                          鳞癌(n=48)	           腺癌(n=70)            大细胞癌(n=9)	 小细胞癌(n=7)	  χ2	          P

肿瘤直径	          >3cm	                                             39	                   43	             6	                                3 	                    
7.292 	       0.063

 

	          ≤3cm	                          9	                   27	             3	                                4		

内部特征	          空洞	                                              6	                   3	             0	                                0	                    4.375 	       0.224 

                             钙化	                                              8	                   9	             2	                                2	                    1.629 	       0.653 

                             空泡	                                              8	                   28	             0	                                0	                    14.565 	       0.002 

                             含气“支气管”征                      8	                   25	             0	                                0 	                    11.502 	       0.009 

边缘特征	          “深分叶”征	                          37	                   35	             2	                                1	                    18.790 	       0.000 

                             “棘突”征	                          30	                   37	             3	                                3	                    3.323 	       0.344 

                             “毛刺“征	                          23	                   50	             2	                                1	                    17.182 	       0.001 

周围特征	          胸膜”凹陷“征	                         30	                   53	             2	                                2	                    14.972 	       0.002 

                             支气管血管“集束”征             20                             29                             2                                      2                         1.676                0.642

表2 淋巴结转移结果比较(例)

MSCT
	                               病理诊断	                          

合计
	       有淋巴结转移	      无淋巴结转移	

阳性	                 74	                11    	       85

阴性	                 13                                   36	       49

合计	                 87	                47	                          134

表1 T分期结果比较(例)
检查方法	           T1期	            T2期	               T3期	 T4期

病理诊断	             10	              78	                  34	  12

MSCT	             10	              72	                  36	  16

χ2	                                          0.869

P	                                          0.833
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3  讨   论
　　PLC是常见的一种肺部肿瘤，可占肺癌总数的25%左右。
PLC的早期症状不明显，来院就诊时大部分患者已发展为中晚
期，其5年存活率较低[7]。为提高PLC患者的预后情况，早期
诊断、治疗十分重要，而明确PLC患者术前所处临床分期亦对
于给予患者针对性治疗意义重大。
　　目前应用于PLC的影像学检查手段中，CT是最为主要的
检查方法，其无创、密度分辨率较高，且能消除层面以外组织
对图像的干扰[8-9]。上世纪80年代开始，随着螺旋CT的问世及
计算机技术的发展，MSCT技术越来越受到临床重视。相较于
普通CT而言，MSCT在扫描速度、扫描层厚参数上有了明显改
善，速度更快，层厚也更薄，因此极大地提升了Z轴方向上的
空间分辨率[10]。同时，随着MSCT软件技术的发展，其采集的
数据能够进行回顾性重建，并可通过选择病变中心成像来最大
限度的完整显示肿瘤的形态改变、内部结构及与毗邻组织的关
系，为临床提供直观、可靠的信息，大大提升对肿瘤临床分
期判断的准确率[11-12]。MPR作为常用的后处理技术之一，重建
方式简单、速度快，并能消除所选平面以外的像素重叠，有利于
将解剖结构更好地呈现出来，更准确地进行病变的空间定位[13]。
　 　 本 研 究 1 3 4 例 P LC 中 ， M S CT 诊 断 肿 瘤 发 生 部 位 结 果
与 病 理 诊 断 完 全 一 致 ， 无 误 诊 ， 诊 断 符 合 率 1 0 0 % ， 提 示
M S C T 能 准 确 反 映 肿 瘤 发 生 部 位 。 同 时 ， M S C T 诊 断 T 分
期 的 诊 断 符 合 率 为 8 8 . 0 1 % ， 鉴 别 淋 巴 结 转 移 的 准 确 率 为
82.09%，提示MSCT对于PLC临床TNM分期具有较高的准
确性，接近病理诊断结果。尽管部分病例病理检查显示肿
瘤 直 接 侵 犯 胸 壁 及 膈 肌 ， 但 M S CT 表 现 为 假 阴 性 而 低 估 了
病灶情况，临床检测中应重视PLC胸膜、胸壁的浸润及纵
肌直接侵犯的征象判断，以减少对TNM分期的误判。但整
体 来 看 ， 采 用 M S CT 进 行 肺 部 检 查 时 ， 可 以 消 除 呼 吸 运 动
所致的病灶丢失和运动伪影，且影像学图像质量较高，使

医师能详细观察到病灶部位和周围组织的关系及淋巴结转
移情况。董志等 [14]研究报道，MSCT对PLC能较好地进行临
床TNM分期，诊断符合率达90.9％，与本研究结果类似。
　 　 本 研 究 1 3 4 例 P LC 患 者 中 ， 以 鳞 癌 ( 3 5 . 8 2 % ) 、 腺 癌
(44.78%)较为多见，与国内外学者报道一致[15]。尽管临床普
遍认为“分叶”征、“毛刺”征、胸膜“凹陷”征、含气“支
气管”征、“空洞”征、“空泡”征、钙化等均都被认为是
PLC的常见CT征象，是反映PLC的生长、侵袭及预后的重要观
察指标，但由于不组织病理类型PLC的进展方式不同，其影像
学表现可能也会有所不同[16-17]。本研究进一步分析MSCT征象
与组织病理类型之间的关系发现，不同组织病理类型间空泡、
含气“支气管”征、“深分叶”征、“毛刺”征及胸膜“凹
陷”征的发生率有明显区别。“分叶”征是PLC的重要基础征
象之一，其病理基础为肿瘤在各方向上生长速度不均、受肺支
架结构及脉管的阻挡等，也有学者认为其与肿瘤多核发病及相
互融合相关。“深分叶”征指单个分叶的弦距与弧长比值大于
0.4，其是恶性肿瘤的重要征象，本研究发现“深分叶”征在
鳞癌病灶中更为常见，可能与鳞癌的生长方式主要为堆积式生
长相关[18]。另外，空泡、含气“支气管”征、“毛刺”征、
胸膜“凹陷”征在腺癌中较为多见，这可能与腺癌纤维化程度
较高，且其以表层进展型发展有关。
　　综上所述，将MSCT应用于PLC中，能准确定位肿瘤发生
部位，判断肿瘤分期及淋巴结转移情况，且MSCT征象与组织
病理类型相关，对于PLC的术前诊断、鉴别诊断意义重大。

参考文献
[1]于立军.CT与MRI对周围型肺癌的诊断价值比较分析[J].临床肺

科杂志,2015,20(3):416-419.

[2]杨健,徐萍,丁萍,等.双关节刮匙联合活检、刷检对周围型肺癌

的诊断价值[J].江苏医药,2014,40(12):1476-1477.

[3]陈沛锐,洪澜,林燕,等.影响围手术期肺癌患者纤维支气管镜

检查舒适度的因素分析[J].临床肺科杂志,2019,24(6):1071-

1074.

[4]刘继峰,郭旺明,孙海峰.低剂量多层螺旋CT在周围型肺癌诊断中

的应用研究[J].中国医疗设备,2015,30(6):68-69.

[5]郭成伟,颜林军.320排CT双入口体部灌注成像对肺内单发性炎性

假瘤与周围型肺癌鉴别诊断价值[J].中国医学影像技术,2019, 

35(8):1214-1219.

[6]张用,毕建平,皮国良,等.国际肺癌研究协会第八版国际肺癌TNM

分期修订稿解读[J].肿瘤防治研究,2016,43(4):313-318.

[7]Koizumi T,Tsushima K,Tanabe T,et al.Bronchoscopy-Guided 

cooled radiofrequency ablation as a novel intervention 

therapy for peripheral lung cancer[J].Respiration, 

2015,90(1):47-55.

[8]Elsayad K,Kriz J,Reinartz G,et al.Cone-beam CT-

guided radiotherapy in the management of lung cancer: 

Diagnostic and therapeutic value[J].Strahlenther Onkol, 

2016,192(2):83-91.

[9]Moon Y,Park J K,Lee K Y,et al.Consolidation/Tumor 

ratio on chest computed tomography as predictor of 

postoperative nodal upstaging in clinical T1N0 lung 

cancer[J].World J Surg,42(9):2872-2878.

图1 男，70岁，PLC患者MSCT图像，病理类型：鳞癌，部位：右肺下叶。
图1A、图1B分别为横轴位图像和MPR图像，显示右肺下叶肿块边缘凹凸不
平，呈花瓣样突起，“深分叶”征。图2 男，65岁，PLC患者MSCT图像，
病理类型：腺癌，部位：左肺上叶。图2A、图2B分别为横轴位图像和MPR
图像，显示左肺上叶病灶周缘见长短不一细毛刺影，“毛刺”征。

1A 1B

2A 2B

（下转第 159 页）



·159

CHINESE JOURNAL OF CT AND MRI, MAY. 2022, Vol.20, No.05 Total No.151

意义[J].实用癌症杂志,2017,32(5):793-795.

[15]冷琦,聂永康,常瑞萍,等.40岁以下肺癌患者病理类型及CT影像

学表现[J].中国医学影像学杂志,2012,20(2):35-37.

[16]杨帆,马跃虎,陈跃芳,等.早期周围型肺癌96例CT影像学特点分

析[J].山东医药,2012,52(3):64-65.

[17]李明勇,郑淑霞.周围型肺癌CT征象与病理的对照研究[J].中国

肿瘤临床与康复,2014,21(5):563-565.

[18]张林,李文峰,王成伟,等.周围型小肺癌的64排螺旋CT表现与病

理对照[J].实用放射学杂志,2011,27(10):1483-1487.

参考文献
[1]谢英超,周春莲,徐伟文.ctDNA检测在结直肠癌临床诊疗中的应

用进展[J].分子诊断与治疗杂志,2019,11(2):73-78,90.

[2]覃莉,杨小玲,李川,等.PLR和PNI联合评分评估肝细胞肝癌患者

肝切除术后复发和生存期的价值[J].四川大学学报(医学版),

2018,59(4):1348-1349.

[3]冯闰,朱小敏,汪玉君.腹腔镜手术与开腹手术治疗结直肠癌的临

床疗效比较[J].保健医学研究与实践,2019,16(2):60-62.

[4]Leong R W L,Kaakoush N O,Yau Y Y,et al.Editorial:

Metabolomic biomarkers for colorectal adenocarcinoma

and in the differentiation between irritable bowel

syndrome and ulcerative colitis in clinical remission-

confounded by the gut microbiome[J]?Aliment Pharmacol

Ther,2019,49(8):1086-1087.

[5]贺亚妮,毕鑑红,李清峰,等.不同浓度羟考酮对结直肠癌细胞生

物学行为的影响[J].临床误诊误治,2018,31(7):96-98.

[6]董红霞,梁浩.不同国家人群幽门螺杆菌感染与结直肠癌相关性

的Meta分析[J].解放军医学杂志,2015,40(3):236-241.

[7]李晋荣,黄文起.螺旋CT多期扫描技术在直肠癌早期诊断中的临

床价值分析[J].中国CT和MRI杂志,2018,16(5):117-119,127.

[8]Li G,Yang S,Shen P,et al.SCF/c-KIT signaling promotes

mucus secretion of colonic goblet cells and development 

of mucinous colorectal adenocarcinoma[J].Am J Cancer 

Res,2018,8(6):1064-1073.

[9]卞琳杰,,巫丹萍,张雷,等.结直肠癌旁肿瘤沉积的CT检查影像学

特征及鉴别诊断[J].中华消化外科杂志,2018,17(2):194-200.

[10]武敬君,刘爱连,赵莹,等.能谱CT成像碘(水)图纹理分析预测结

直肠癌微卫星不稳定状态[J].中国医学影像技术,2019,35(11):

1683-1688.

[11]韩瑞,黄璐,董进,等.基于DCE-CT的MaZda纹理分析技术在鉴

别肝脏良恶性病变中的价值及最佳效能分析[J].放射学实践,

2019,33(8):847-851.

[12]何家鸿,吴湖炳,周文兰,等.比较PET传统参数与纹理参数在预

测结直肠癌KRAS基因突变中的价值[J].中华核医学与分子影像

杂志,2018,38(10):662-667.

[13]姜海涛,张彦梅,范璐.结直肠癌肝转移患者动态CT增强扫描影

像学表现[J].实用肝脏病杂志,2018,22(1):125-126.

[14]徐谦,代海洋,黄春榆.结直肠腺癌CT表现特征与其病理组织学

特征的关系分析[J].中国医学创新,2019,16(10):80-83.

[15]杨柏帅,袁敏,陈天佑,等.CT纹理分析对于结直肠癌肝转移患者

行挽救性肝动脉灌注化疗疗效的预测价值[J].临床肿瘤学杂志,

2019,24(5):434-439.

（收稿日期：2020-03-10

（收稿日期：2020-04-11）

[10]吴海璐,裴晓蕾,张天富,等.16排螺旋CT血管成像量化评估血液

透析患者动静脉内瘘通路的效果分析[J].中国临床实用医学,

2021,12(3):5-9.

[11]Bai R J,Ren S H,Jiang H J,et al.Accuracy of multi-slice

spiral computed tomography for preoperative tumor node

metastasis(TNM) staging of colorectal carcinoma[J].Med

Sci Monit,2017,23:3470-3479.

[12]徐锋,张祎捷,韩纪昌,等.64例周围型肺癌的CT影像表现特点分

析[J].中国CT和MRI杂志,2018,16 (7):7-9,54.

[13]俞霞,金利,顾梁瑞,等.MSCT对含囊腔型肺癌的诊断价值[J].

影像诊断与介入放射学,2019,28(4):243-246.

[14]董志坚,齐敏.多层螺旋CT应用于周围型肺癌TNM分期诊断中的

（上接第 73 页）




