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ABSTRACT
Objective To analyze the effect of CT imaging on lumbar degenerative diseases after internal fixation 
combined with interbody fusion. Methods From June 2016 to July 2018, 50 patients with lumbar 
degenerative changes were treated with interbody fusion and internal fixation. Anteroposterior and 
lateral lumbar CT examination were recorded before the operation and 1 month, 6 months and 1 
year after the operation. The height of intervertebral space, effective upper endplate area and fusion 
rate of the lumbar spine were observed during the follow-up period. Results The intervertebral space 
height was significantly improved at different times after operation (P<0.05). The intervertebral space 
height of patients with 5mL and 6mL bone graft volume at 6 months and 1 year after operation 
was significantly higher than that in patients with 4mL bone graft volume (P<0.05); the volume of 
intervertebral bone graft volume was found after 6 months and 1 year of follow-up The fusion rate 
of 5mL and 6mL patients was significantly higher than that of 4mL intervertebral bone graft volume 
(P<0.05). Conclusion Internal fixation combined with interbody fusion is an effective surgical scheme 
for treating of lumbar degenerative diseases. Autogenous bone graft fusion with 5mL or more 
bone graft volume can significantly improve the success rate of postoperative intervertebral fusion. 
CT imaging examination has reliable value in evaluating the therapeutic effect of internal fixation 
combined with interbodyfusion.
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　　腰椎退行性变是老年人最为常见的腰椎疾病之一，活动过度以及承载超负荷
均是其发病的重要原因，手术治疗是患者的首要选择[1]。近年来，腰椎椎间融合术
广泛应用于临床，以手术方式达到重建脊柱稳定性、解除神经根或脊髓压迫的目
的[2]。腰椎后入路减压内固定配合椎间植骨融合术是目前临床上应用较为常见的术
式，现已证明其在生物力学、临床效果方面均具有明显优势[3]，但对于不同椎间融
合器(Cage)置入量的应用目前研究尚少[4]。因此，本研究以行椎间植骨融合内固定
术患者为研究对象，旨在分析植骨量对手术成功率的影响以及CT对评估术后疗效的
价值。

1  资料与方法
1.1 一般资料  回顾性选取2016年6月到2018年7月我院骨科收治的行椎间植骨融合
内固定术患者50例，平均年龄(58.7±9.87)岁，其中男26例，女24例，有17例椎间
植骨量平均体积为4mL，有16例椎间植骨量平均体积为5mL，有17例椎间植骨量平
均体积为6mL。
　　纳入标准：患者均为顽固性腰腿痛且经严格保守治疗无效而行椎间植骨融合内
固定术；均具有完整临床病例资料以及齐全的X线、CT等检查结果；患者签订知情
同意书，经医院伦理委员会通过。不同椎间植骨量体积人群之间年龄、性别、病
程、椎间面积等一般资料方面差异不具有统计学意义(P>0.05)。
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【摘要】目的 分析CT影像学对腰椎退行性疾病患
者行内固定配合椎间植骨融合术后的效果。方法 选
取2016年6月到2018年7月我院骨科收治的行椎间
植骨融合内固定术患者50例。记录患者术前以及
术后1个月、6个月、1年腰椎正侧位CT检查结果，
观察随访期间椎间隙高度、有效上终板面积、腰椎
术后融合率的CT影像学变化。结果 术后不同时间
椎间隙高度与术前相比有显著改善(P<0.05)，术后
6个月和术后1年植骨量体积为5、6mL患者较植骨
量体积4mL患者椎间隙高度升高明显(P<0.05)；术
后6个月、1年随访发现，椎间植骨量体积5、6mL
患者植骨融合率显著高于椎间植骨量体积4mL患者
(P<0.05)。结论 内固定配合椎间植骨融合术是治疗
腰椎退行性疾病的有效手术方案，以5mL及以上植
骨量体积进行自体骨植骨融合术，显著提高术后椎
间融合成功率，CT影像学检查对评估内固定配合椎
间植骨融合术治疗效果具有可靠价值。

【关键词】 腰椎退行性疾病；内固定；椎间植骨融
                       合术；CT
【中图分类号】R681.5+7；R445.3
【文献标识码】A
【基金项目】武汉市医学科研项目(WZ20C33)
   DOI:10.3969/j.issn.1672-5131.2021.04.044



  ·145

CHINESE JOURNAL OF CT AND MRI, APR. 2021, Vol.19, No.4 Total No.138

1.2 方法  患者全身麻醉取俯卧位，采用后正中入路，切开皮
肤、皮下结缔组织并于骨膜下剥离，充分暴露病变部位，导针
钻孔后将定位针放入，用X线C型臂机将椎弓根螺钉置入合适
部位。充分刮除软骨终板等软组织，将小颗粒骨填于融合器，
分别置入椎间隙前侧以及插入型融合器内，用椎弓根螺钉连接
棒对椎体进行固定。X线C型臂机下确定螺钉等置入位置合适
且无神经卡压后逐一关闭手术切口。术后3d开始活动，术后
14d拆线。于术后1个月、6个月、1年进行随访。
1.3 观察指标  (1)随访CT测量腰椎手术部位椎间隙前、后、正
中高度：以上位椎体横径为参考并取三侧CT测量高度的平均
值。(2)随访CT测量腰椎手术部位有效上终板面积：即椎体前
缘到椎管前缘的横截面积，CT影像上表现为下位椎体最上缘
的一层影像。(3)腰椎术后融合率：以随访1年腰椎CT影像结果
统计受试者融合成功率。
1.4 统计学方法  利用SPSS 19.0统计学软件包分析记录数
据，相关计数资料均数用[n(%)]表示，组间比较采用χ

2检验
或秩和检验，计量资料以(χ

-
±s)表示，组间比较用t检验，

P<0.05表示差异具有显著性。

2  结   果
2.1 椎间植骨量患者椎间隙高度比较  术后随访不同时间椎间
隙高度与术前相比有显著改善；术后6个月和术后1年植骨量
体积为5mL、6mL患者较植骨量体积为4mL患者升高明显，差
异具有统计学意义(P<0.05)，见表1、图1。
2.2 不同椎间植骨量患者有效上终板面积比较  4、5、6mL

图1 椎间隙高度的CT图像；图2 有效上终板面积的CT图像法。
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椎间植骨量体积患者之间有效上终板面积和Cage高度差异不
具有统计学意义(P>0.05)，见表2、图2。
2.3 不同椎间植骨量患者术后腰椎椎间融合率比较  CT结果
显示：椎间植骨量体积5、6mL患者植骨融合率显著高于椎间
植骨量体积4mL患者，差异具有统计学意义(P<0.05)，见表3
和图3-5。

表1 不同椎间植骨量患者椎间隙高度比较(mm)
植骨量平均体积(mL) 	 例数	             术前	                        术后1个月	         术后6个月	           术后1年

4	                                          17	           7.54±1.86	                      9.96±1.48#	       8.65±1.47#	          8.60±1.37#

5	                                          16	           7.59±1.88	                      10.01±1.59#	       9.68±1.52#,*	          9.70±1.40#,*

6	                                          17	           7.63±1.93	                      10.13±1.37#	       9.88±1.49#,*	          9.91±1.51#,*

F		                                                    0.010	                      0.060	                           3.310	                              4.100

P		                                                    0.990	                      0.942	                           0.045	                               0.022
注：#表示与术前比较，差异具有统计学意义(P<0.05)；*表示与4mL植骨量体积比较，差异具有统计学意义(P<0.05)。

表2 不同椎间植骨量患者有效上终板面积、Cage高度比较
植骨量平均体积(mL)	                例数	                                            有效上终板面积(mm2)	                                                   Cage高度(mm)

4	                                     17	                                                1548.48±174.94	                                                                        10.20±0.72

5	                                     16	                                                1573.49±170.12	                                                                        10.16±0.69

6	                                     17	                                                1561.66±171.32	                                                                        10.23±0.67

F		                                                                                          0.090	                                                                                             0.040

P		                                                                                          0.916	                                                                                             0.958
表3 术后随访不同椎间植骨量患者融合率比较[n(%)]

植骨量平均体积(mL) 	    例数
	                                                     术后6个月	                                                      术后1年

		                                                                                   融合	                  未融合	                  融合	               未融合

4	                                              17	                                        13(76.5)	                  4(23.5)	                15(88.2)	               2(11.8)

5	                                              16	                                        15(93.8)	                  1(6.3)	                16(100.0)	               0(0.0)

6	                                              17	                                        16(94.1)	                  1(5.9)	                17(100.0)	               0(0.0)

χ2		                                                                                                      3.243	                                                           4.044

P		                                                                                                      0.197	                                                           0.132
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材料，术后CT复查结果显示1年后患者椎间融合率均较高，进
一步说明了其优势所在。术后及时准确判断患者椎间融合率情
况对指导临床工作意义重大。目前临床上对术后患者椎间融合
情况的判定尚无统一标准[12]。手术探查是确认术后椎间是否
融合的“金标准”，但其创伤较大，无法广泛应用[13-14]。随着
影像学设备与技术的发展进步，临床学者开始通过某些影像学
检查来判断椎间植骨融合情况。有研究证明，X线评估术后椎
间融合情况的敏感性为4%，而CT为95%，CT相较于X线对评
价腰椎融合情况效果更优。本研究CT随访结果可清楚显示椎
间隙高度、腰椎术后融合率等指标，且对不同植骨量人群之间
椎间融合情况的差异显示清楚。
　　综上，内固定配合椎间植骨融合术是治疗腰椎退行性疾病
的有效手术方案，以5mL及以上植骨量体积进行自体骨植骨融
合术，显著提高术后椎间融合成功率，CT影像学检查对评估
内固定配合椎间植骨融合术治疗效果具有可靠价值。
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图3 术后1年植骨量体积4mL患者椎间CT扫描。图4 术后1年植
骨量体积5mL患者椎间CT扫描。图5 术后1年植骨量体积6mL患
者椎间CT扫描。

3  讨   论
　　腰椎退行性病变多因椎间盘结构破坏、椎间盘高度下降
导致马尾神经卡压以及下腰椎不稳而引起一系列相关临床症     
状[5]，随年龄增长其发病率逐渐增加，长期过度活动或承载超
负荷，使腰椎老化速度加快甚至形成间隙血肿等病理性病变，
引起腰肌损伤、脊髓压迫，导致腰痛、活动受限、神经功能
障碍等症状，严重影响患者工作和生活[6-7]。目前椎间融合术
在治疗退行性病变疾病手术中已成公认方法[8]，随着脊椎内固
定技术的迅猛发展，自体骨移植联合腰椎椎弓根螺钉内固定成
为腰椎退行性疾病的标准治疗术式[9]。该术式只需切除有病理
改变的部位，解除神经压迫并恢复腰椎正常生理结构，对脊椎
节段稳定性破坏性小，且操作简单，耗时短与创伤出血显著降 
低[10]。
　　目前，高分子聚醚醚酮是腰椎退行性疾病手术中应用最为
广泛的椎间融合器材料，具有不妨碍CT等影像学检测、弹性
模量好等优势[11]。本研究中所有Cage均采用高分子聚醚醚酮
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